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(54) Title: HYDROELASTIC BALL JOINT 

(54) Titre : ARTICULATION HYDROELASTIQUE ROTULEE 




(57) Abstract: The invention relates to a hydroelastic joint that is used to assemble two pieces. The inventive joint comprises an 
external reinforcement (1) and an internal reinforcement (3), each having a longitudinal axis, and one of which is disposed around the 
other.Moreover, said joint comprises a first assembly (5) forming a hydroelasctic spring which is disposed between said rcinforce- 
^ ments. The aforementioned first assembly comprises a first eiastically-deformable element (6) which is shaped in such a way as to 
define, between the reinforcements, at least one sealed volume (9) that contains a damping fluid (8). A second eiastically-deformable 
VO element (24) is disposed between the first assembly and the first of said external and internal reinforcements. The invention is char- 
fj^ acterised in that the second eiastically-deformable element (24) is provided with a longitudinal dimension which is smaller than the 
^ corresponding longitudinal dimension of the first eiastically-deformable element (6). In this way, the transversal deformation of the 
^ first eiastically-deformable element (6) is limited during the relative tilting of the longitudinal axes of said reinforcements around at 
least one transverse tilting axis (D). 

fn 

(57) Abr^^ : Articulation hydro^lastique pour assembler deux pieces, ladite articulation comportant une armature exteme (1) et 
A une armature interne (3) ayant chacune un axe longitudinal, dispos^es Tune autour de I'autre, et un premier ensemble (5) faisant 
ressort hydroelastique dispose entre lesdites 
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armatures, leditpremierensernblecomportantunprerniereiamen^ 

tr^ lesdites armaLes au moins un volume etanche (9) contenant un liquide d'amortissement (8), un f "^^^7^^^^"^^^^ 
d^fonnable (24) etant dispose entre ledit premier ensemble et une premiere desdites armatures externe ^V"'^'^^''!^^^ 
le fait que ledit deuxieme element ^lastiquement defonnable (24) pr^sente une dimension longitudmale ^^J^^^^^J ""^^^ 
longitudinale conespondante du premier element elastiquement deformable (6), de maniere a limiter une deformation ^^ve'^^^^ 
dudit premier element Elastiquement deformable (6) lots d'un basculement relatif des axes longitudmaux desdUes annatures autour 
d'au moins un axe transversal de basculement (D). 
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ARTICULATION HYDRO^LASTIQUE ROTUL^E 

La presente invention conceme une articulation hydro61astique 
pour assembler deux pieces d'une structure et amortir des vibrations 
transmises entre Tune et Tautre, Plus pr^cisement, Tinvention conceme 
5 une articulation du type comportant une armature exteme et une 
armature interne ayant chacune un axe longitudinal, disposees Time 
autour de Tautre et destin6es a Stre fix6es respectivement k Tune et a 
Tautre des pieces k assembler, et un ensemble faisant ressort 
hydroelastique dispose entre lesdites armatures de manidre a permettre 

10 un deplacement transversal relatif entre lesdites armatures, ledit 
ensemble comportant un premier Element elastiquement deformable 
conform^ de mani^re a delimiter entre lesdites armatures au moins un 
volimie etanche contenant un liquide d'amortissement. 

Ces articulations sont 6galement designees par les termes de 

15 support, cale, manchon, ou « bushing ». Elles ont deux fonctions 
principales : offrir des degres de liberty entre les pieces qu' elles 
assemblent et attenuer, dans une plus ou moins grande mesure selon 
I'application visee, la transmission de vibrations entre Tune et Tautre de 
ces pieces. 

20 Dans le domaine de la constmction des v6hicules 

automobiles, ces articulations sont notamment utilis6es pour 
I'assemblage et Tamortissement des organes de liaison au sol, comme les 
essieux ou les triangles de suspension des trains de roues, par rapport a la 
structure principale ou caisse du v6hicule. 

25 Dans ce cas, ce sont les modes de deplacement dans la 

direction longitudinale du vehicule dont Tamortissement est 
particulierement vise, comme le mouvement de recul d'une roue au 
contact d'un obstacle, Des sources de vibrations connues au niveau des 
organes de liaison au sol d'un vehicule sont aussi le balourd des roues, la 

30 non-uniformite des pneimiatiques en roulement, les defauts des disques 
de frein et les dispositifs d'assistance au freinage- Les vibrations des 
organes de liaison au sol sont generalement caracterisees par des 
frequences de resonance relativement basses, par exemple entre 15 et 20 
Hz, et des amplitudes relativement elevees, par exemple de Tordre du 

35 millimetre ou plus, de sorte qu'elles sont perceptibles par les occupants 
du vehicule si incorrectement amorties. 
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Pax exemple, il est connu de fixer k I'aide de deux 
articulations de ce type un essieu deformable, dit en H, a la caisse d'un 
vehicule. Ces articulations assurent en particulier le maintien de 1 essieu 
en virage. La figure 9 illustre un tel montage. 

En r6f6rence a la figure 9, 1'essieu 51 est un essieu amere 
du type deformable. 11 comporte une poutrelle transversale 52 ngide en 
flexion, et portant a ses deux extremites un bras longitudmal respectif 
53a,: 53b. Chaque bras longitudinal 53a, 53b porte a son tour ^^^uppoit 
de roue respectif sur lequel est montee une roue respective 54a, 54b a 
une premiere extremity, dite extr6mit6 arridre, et une articulation 55a, 
55b a rautre extrdmite, dite extr6mit6 avant. Chaque articulation est 
fix6e au bras longitudinal par I'une de ses armatures interne et exteme et 
fixee a la caisse du v6hicule, qui n'est pas representee ici, par 1 autre 

Lors d'un virage du v6hicule, d'une part la force d'inertie 
laterale Fl s'exer9ant sur la caisse et, d'autre part, la force de fiiction 
laterale F2 s'exer9ant sur les roues entrainent, entre r essieu 51 et la 
caisse, un d6placement qui pent se decomposer en une translation selon 
la direction transversale du vehicule et une rotation autour d un axe 
vertical. Ce d6placement et la deformation conjointe de Tessieu peuvent 
rendre le vehicule survireur : les roues arriere ayant un pouvoir directeur 
tres important augmentent le braquage, ce qui accrolt h son tour les 

forces d'inertie, etc. xiv « 

Pour corriger ce d6feut, on a pense h utihser des 
articulations 61astiques autobraqueuses dont les raideurs dans les 
differentes directions, notamment axiale et radiale, sont reglees et 
orientees par rapport k un syst^me de reference 116 au v"; de 
manidre a engendrer un deplacement de I'essieu oppose. La figure 9 
illustre ce type de montage, les axes longitudinaux des articulations 55a 
et 55b etant orientes dans un plan horizontal de maniere a former un 
angle a par rapport a la direction transversale du vehicule Y, definie par 
les supports des roues 54a et 54b. Les fleches F3 repr6sentent la 
soUicitation resultante supportee par chaque articulation. 

Pour obtenir un bon niveau de performance dans ce type de 
; montage en ce qui conceme le guidage de I'essieu, il faut que le rapport 
de la raideur radiale ,sur la raideur axiale des articulations soit le plus 
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eleve possible, c'est-a-dire que le comportement de chaque articulation 
soit aussi voisin que possible du comportement d'une glissiere axiale. Le 
centre de rotation tMorique C de Tessieu, a Tintersection des droites 
d'action des forces F3, est alors deplac6 k proportion vers le centre de 
5 rotation r6el du vehicule. On pent obtenir une valeur 61evee pour ce 
rapport, de manidre connue entre environ 1 et 4, en concevant Tensemble 
faisant ressort hydroelastique de maniere appropri^e. 

Cependant, il n'est pas souhaitable de remplacer les 
articulations hydro61astiques par une veritable glissiere car on perdrait 

10 alors tout amortissement des vibrations, ce qui est difGcilement 
admissible du point de vue du confort du v61iicule. 

Ainsi, il se pr6sente toujours im inconvenient en ce que les 
articulations du type susmentionn6 sont sujettes h un endommagement 
ou un vieillissement pr6matur6 lorsqu'elles sont soumises a une 

15 soUicitation tendant a faire varier Tangle forme par les axes 
longitudinaux respectifs de rarmature interne et rarmature exteme, 
c'est-a-dire k induLre un mouvement de basculement relatif desdits axes 
longitudinaux autour d'lme direction transversale perpendiculiaire aux 
deux axes. Une telle d6formation de Tarticulation est encore appelee 

20 deformation conique. 

n apparait clairement que les articulations 55a et 55b sont 
soumises a une deformation conique lors d'lm d6battement vertical des 
roues 54a et 54b au contact d*un terrain non plan. II en r6sulte im autre 
inconvenient en ce que la necessity de limiter la deformation conique 

25 dans des limites admissibles, par exemple avec un basculement maximal 
inf6rieur k 10**, impose une contrainte sur Torientation qu'il est possible 
de donner a I'articulation, ce qui complique la conception des organes de 
liaison au sol et limite leurs performances. 

Des sollicitations tendant a faire varier Tangle forme par les 

30 axes longitudinaux respectifs de T armature interne et T armature exteme 
peuvent aussi apparaitre dans nombre d'autres applications des 
articulations hydroelastiques. 

La raison d'un tel endommagement est que la deformation 
conique sollicite le premier element elastique en deformation au niveau 

35 de ses extr6mit6s, par exemple en traction/compression, cisaillement, 
flexion, torsion ou autre combinaison de contraintes. Or, du fait qu'il 
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d61iimte le volume etanche contenant le liquide d'amortissement, le. 
premier element 61astiqiie presente des parois d'extr6mite ayant iine 
dimension transversale et un espacement longitudinal imposes par le 
volume de fluide a contenir, lequel conditiomie I'efficacite du 
fonctiomiement hydroelastique. De ce fait, I'amplitude de la d6fonnation 
transversale au niveau des parois d'extr^mite lorsque rarticulation est 
soumise k une deformation conique est susceptible de faire travaiUer les 
parois d'extremite d'une maniere nuisible k la longevite de l'61astomere 
par exemple en traction/compression transversale. On pourrait songer a 
modifier les dimensions, par exemple transversales, des parois, mais la 
necessite de conserver les valeurs de raideur souhaitees dans toutes les 
directions limite cette possibilite. ^ 

De m6me, la pr6contramte en compression transversale qu u 
est possible d'appliquer au premier 616ment 61astique au niveau de ses 
extr6mit6s est r6duite, du fait qu'une telle precontrainte tend, soit ^ 
6craser les parois d'extr6mit6 et a r^duire le volume disponible pour le 
liquide d'amortissement si la compression a lieu avant remplissage du 
volume, soit a distendre axialement les parois d'extremite si la 
compression a lieu apres remplissage du volume. En outre, une teUe 
pr6contrainte presente d'importantes difficult6s de mise en oeuvre. 

Le document FR 2 784 152 d6crit une articulation du type 
susmentionne qui comporte en outre un deuxieme 616ment 61astiquement 
d6formable de conception similaire au premier et dispos6 entre le 
premier 616ment 61astiquement d6formable et I'une des armatures 
exteme et inteme, de manidre h former un deuxi^e ressort 
hydroelastique mont6 en s6rie avec le premier entre les deux armatures. 
Cependant, ce dispositif ne presente pas une solution satisfaisante a 
rinconv6nient pr6cit6 puisqu'il double sensiblement r encombrement et 
le cott de 1' articulation sans empecher, pour chacun des deux elements 
elastiques, un vieiUissement pr6matur6 au niveau des parois d'extremite 
sous d6formation conique. . , ^. 

L'invention a pour but de foumir une articulation 
hydro61astique du type ci-dessus, qui presente une duree de 
fonctionnement prolongee sous deformation conique. L'invention vise 
aussi foumir une articulation hydroelastique dont le rapport de la 
raideur radiale sur la raideur axiale soit pr6serve ou augmente. 



wo 03/033936 



PCT/FR02/03446 



5 

L'invention vise en outre a foumir une articulation capable de supporter 
avec longevite une combinaison de torsion axiale et de deformation 
conique. 

Un but secondaire de l'invention est de foumir une 
5 articulation ayant des caract6ristiques dynamiques et geometriques 
adaptees pour I'assemblage des organes de liaison au sol k la structure 
principale d'un vehicule automobile, en particulierpour I'amortissement 
des deplacements de ces organes selon la direction transversale h 
I'articulation. 

10 Pour cela, rinvention foumit une articulation hydro61astique 

du type susmentionn6, comportant en outre un deuxidme 616ment 
61astiquement d6formable dispos6 entre ledit ensemble faisant ressort 
hydro61astique et une premidre desdites armatures exteme et interne, 
caract6ris6e par le fait que le deuxieme 616ment 61astiquement 

15 d6formable pr6sente ime dimension longitudinale inferieure a une 
dimension longitudinale correspondante du premier element 
61astiquement deformable, de maniere h limiter une deformation 
transversale dudit premier 616ment elastiquement deformable lors d'un 
basculement relatif des axes longitudinaux desdites armatures autour 

20 d'au moins un axe transversal de basculement. 

La raideur de chaque 616ment elastique sous d6formation 
conique, dite raideur conique, est globalement proportionnelle au carr6 
de sa dimension longitudinale. L'invention permet done de distribuer la 
deformation resultant d'un basculement relatif des axes longitudinaux 

25 des annatures de maniere majoritaire sur le deuxidme 61ement 
d6formable, dont la raideur correspondante est plus faible, et qui realise 
ainsi une fonction de rotule 61astique a souplesse axiale. La deformation 
du premier element elastiquement deformable est done reduite d'autant. 
Les deux 616ments Elastiquement d6formables se comportent de maniere 

30 analogue a deux ressorts months en s6rie. Ainsi, la d6formation conique 
totale imposee k I'articulation se repartit entre les deux elements 
deformables en fonction, par exemple sensiblement a proportion inverse, 
de leurs raideurs respectives. Grace a la conception de I'articulation 
selon l'invention, on obtient une deformation conique respective pour le 

35 deuxidme element elastiquement deformable valant au moins 55% de la 
deformation conique totale imposee a I'articulation entre les armatures 
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exteme et interne. Avantageusement, le deuxieme 616ment elastiquement 
deformable absorbe au moins 60% de la deformation conique totale 
impos6e k I'articulation et de preference 80% on plus de cette 
deformation totale. De maniere correspondante, le premier element 

5 61astiquement d6formable snpporte au plus 45% de la d6formation 
conique totale, avantageusement au plus 40% et de preference 20 % ou 
moins de cette deformation totale. 

De pr6f6rence, une armature intermediaire est dispos6e entre 
lesdits premier et deuxidme 616ments elastiquement deformables, lesdits 

10 premier et deuxieme Elements elastiquement deformables etant adli6ris6s 
sur ladite armature intermediaire. Ainsi, le deuxi^e el6ment 
elastiquement deformable n'interf&re pas avec le volume de liquide 
d'amortissement, de sorte que son fonctionnement est totalement 
ind6pendant des variations de pression du liquide. Cette conception est 

15 aussi particulidrement avantageuse dans le cas d'une articulation devant 
travailler en torsion axiale. 

Au sens de I'invention, on entend par adli6risation de deux 
elements la realisation d'une Uaison intime entre la matidre des deux 
elements avec ou sans ajout d'une mati^re intercalaire de liaison, aussi 

20 bien par collage, vulcanisation, soudageou autre. 

Selon une realisation particuli^re de I'invention, la premiaare 
armature et I'armature intermediaire pr6sentent chacune un renflement 
p6ripherique respectif au niveau de surfaces en contact avec ledit 
deuxieme element elastiquement deformable de mani^ h soUiciter ledit 

25 deuxieme element elastiquement deformable en cisaillement entre lesdits 
renflements peripheriques lors dudit basculement relatif des axes des 
armatures exteme et interne, le deuxidme element elastiquement 
deformable etant aussi adherise sur la premiere armature. 

De preference, le premier element elastiquement deformable 

30 presente deux parois d'extremite de maniere k definir ledit volume 
etanche entre lesdites parois d'extremite, ledit premier element 
elastiquement deformable etant muni d'une armature peripherique de 
rigidification au moins au niveau desdites parois d'extremite pour 
recevoir une armature par emmanchement sans adherisation, de maniere 
35 ^assurer une etancheite dudit volume deUquide d'amortissement. 



wo 03/033936 



PCT/FR02/03446 



7 

Avantageusement, lesdites parois d'extr6mit6 relient de 
maniere etanche 1' armature interm6diaire et une seconde desdites 
armatures exteme et inteme de manidre h d^fmir ledit volume 6tanche 
entre I'armature interm6diaire et ladite seconde armature, ledit premier 
5 616ment elastiquement deformable recevant par emmanchement sans 
adherisation la plus exteme parmi Tarmature intenn6diaire et la seconde 
armature. 

. De pr6f6rence, le volume 6tanche .est divise en au moins 
deux chambres opposees selon une premidre direction transversale 

10 d^finissant une direction d'amortissement hydraulique dudit ensemble 
feisant ressort hydroelastique, ledit ensemble comportant un moyen pour 
mettre en communication lesdites chambres, de maniere h engendrer \m 
amortissement hydraulique desdites vibrations transmises entre lesdites 
annatures au moins selon ladite premiere direction transversale. 

15 Dans ce cas, I'ensemble faisant ressort hydroelastique fait 

fonction de ressort a amortissement hydraulique parce que son 
fonctionnement fait appel a une circulation de liquide entre les deux 
chambres pour engendrer un amortissement des vibrations transmises 
entre lesdites armatures selon ladite premiere direction transversale. 

20 Sch6matiquement, lorsqu'une sollicitation vibratoire est exerc6e sur 
Tune des armatures, au moins selon la direction d'amortissement d^finie, 
celle-ci entraine une d6forniation 61astique du premier 616ment 
defonnable, une variation du volume des chambres, mie difference de 
pression entre elles et, finalement, ^m 6coulement de liquide 

25 d*amortissemCTit par le moyen de mise en communication. Cependant, en 
raison de Tinertie du liquide, cet 6coulement est d^phase par rapport k la 
force excitatrice, ce qui est a I'origine d*im amortissement de la 
sollicitation transmise a I'autre armature. 

Dans ce cas, selon une caract6ristique particuli^re de 

30 I'invention, le premier element elastiquement d6formable presente deux 
bossages longitudinaux reliant lesdites parois d' extremity de manidre k 
separer lesdites deux chambres, lesdits moyens pour mettre en 
communication les deux chambres comportant au moins une levre de 
clapet fixee a au moins I'lm desdits bossages longitudinaux de maniere a 

35 venir en contact avec ladite armature la plus exteme parmi I'armature 
intenn6diaire et la seconde armature, ladite levre de clapet etant apte h. se 
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repHer de maniere k mettre lesdites chambres en communication 
lorsqu'ime difference de pression entre lesdites chambres depasse une 

valeur de seuil. 

Avantageusement, le premier Element 61astiquement 

5 deformable pr6sente deux butees en saiUie sensiblement au centre de 

chaque chambre pour limiter un d6battement entre la seconde armature 

et I'armature intermediaire selon ladite premise direction transversale. 

De preference dans ce cas, les but6es sont precontraintes en 

compression transversale entre Tarmature interm6diaire et la seconde 

10 armature. i 
Selon une autre caracteristique particuli^e de 1 mvention, le 

deuxidme 616ment 61astiquement deformable pr6sente une raideur plus 
faible dans au moins une seconde direction transversale de maniere k 
d6finir perpendiculairement h ladite seconde direction transversale, un 
axe transversal de basculement preferentiel pour ledit basculement relatif 
des axes des armatures exteme et inteme. Selon les applications vis6es, 
on prevoit que la premiere direction transversale et la seconde direction 
transversale sont paralldles ou qu'elles forment un angle. 

Avantageusement dans ce cas, le deuxidme Element 
61astiquement deformable presente au moins deux alveoles sensiblement 
longitudinales et oppos6es dans ladite seconde direction transversale. 
Cette conception permet de moduler la raideur du deuxidme 61ement 
deformable en fonction des directions transversales. 

De preference, les premier et deuxi^me elements 
25 eiastiquement d6formables sont obtenus en une seule etape de moulage. 
Cette possibilite est particulidrement avantageuse pour la reduction de 
cotLt et de temps de fabrication de I'articulation qui en r6sulte. 

Selon une realisation particuliere de I'invention, I'armature 
inteme est de forme globalement tubulaire et presente une section de 
30 parol epaissie et/ou elargie au niveau d'au moins I'une de ses extremites 
longitudinales pour of&ir une surface de contact accrue avec la piece a 
laquelle ladite armature inteme doit etre fixee ou avec un moyen pour 
fixer ladite armature inteme a ladite piece. 

Selon une realisation particuliere, I'articulation 
35 hydroelastique selon I'invention presente au moins une partie exteme 
apte k s'appuyer sur I'une desdites pieces k assembler pour empecher 



20 
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rnie d6formation de I'articulation au-dela d'une amplitude limite 
prescrite. 

. L'invention vise egalement k proposer un essieu arridre de 
vehicule muni d' articulations hydroelastiques poiir relier ledit essieu la 
5 structure d'un vehicule en obtenant im effet d'autobraquage pour 
corriger un deplacement et/ou une deformation de cet essieu lors d'un 
virage. 

f Pour cela, I'invention foumit un essieu pourr vehicule 
automobile comportant une poutrelle portant sym6triquement k chacune 

10 de ses extr6mites un support de roue respectif, ladite poutrelle etant 
munie sym6triquement de deux articulations pour assembler ladite 
poutrelle k une structure principale d'un vehicule automobile et amortir 
des vibrations, caract6ris6 par le fait que lesdites articulations sont des 
articulations hydro61astiques selon I'invention. 

15 De pr6f6rence dans ce cas, lesdites articulations sont fix^es 

a ladite poutrelle de manidre qu'un axe respectif de chacime desdites 
articulations forme un angle sup6rieur k 20° avec une direction d6finie 
par les deux supports de roue. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts, d6tails, 

20 caracteristiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au 
cours de la description suivante de plusieurs modes de realisation 
particuliers de I'invention, donn6s uniquement k titre illustratif et non 
limitatif, en r6f6rence aux dessins annexes. Sur ces dessins : 

- la figure 1 est une vue coupe longitudinale selon la ligne 
25 I-I de la figure 2 d'une articulation hydro61astique selon 

un premier mode de realisation de I'invention, 

- la figure 2 est une vue de 1' articulation de la figure 1 en 
coupe transversale selon la ligne II-II de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2 d'une 
30 articulation hydroelastique selon un deuxieme mode de 

realisation de I'invention, 

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'une 
articulation hydroelastique selon un troisieme mode de 
realisation de I'invention, la demi-vue superieure et la 

35 demi-vue inf6rieure etant des coupes selon deux demi- 

plans axiaux mutuellement peipendiculaires. 
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- la figure 5 est une vue en perspective de plusieurs 
annatiures de rarticulation de la figure 1, 

- la figure 6 est une vue en coupe longitudinale d'une 
articulation hydroelastique selon m quatridme mode de 

5 r6alisation de Tinvention, 

- les figures 7, 8 et 9 repr6sentent en vue de dessus trois 
modes de realisation d'un essieu selon Tinvention. 

En reference aux figures 1, 2 et 5, on d6crit maintenant.un 
premier mode de reaUsation de I'articulation hydro61astique selon 
10 I'invention. 

Dans ce mode de realisation, rarticulation est de forme 
ext6rieure sensiblement cylindrique et possMe une annature exteme 1, 
une armature intenn6diaire 2 et une armature interne 3, toutes trois 
sensiblement cylindriques et coaxiales d'axe A. Ces armatures sont 

15 rigides et faites par exemple en m6tal ou en plastiqne. Les armatures 
exteme 1 et inteme 3 sont destinees k 6tre fix6es respectivement a deux 
pieces d'une structure (non representees) pour assembler ces pi^es et 
amortir les transmissions de vibrations entre elles. Pour faciliter le 
montage de I'articulation entre les deux pieces, I'armature inteme 3 

20 depasse longitudinalement hors de Tarmature exteme 1 aux deux 
extremites de rarticulation. 

Entre les armatures intermediaire 2 et exteme 1 est monte 
un ensemble 5 faisant ressort k amortissement hydraulique forme par un 
premier element eiastiquement deformable 6 en ime composition d'un ou 

25 plusieurs eiastomere(s) muni d'une armature noyee 7, et par un liquide 
d'amortissement hydraulique 8 remplissant un volume etanche 9 defini 
entre I'eiement deformable 6 et la surface interieure 10 de Taimature 
exteme 1. L'eiement deformable 6 presente un forme globale de 
manchon cylindrique creux adherise par sa surface interieure sur la 

30 surface exterieure 11 de I'armature intermediaire 2 et evide sur sa 
surface exterieure 12 pour former le volume 9. 

La conformation exterieure de l'eiement deformable 6 est la 
suivante : l'eiement deformable 6 est evide dans une partie centrale entre 
ses deux extremites axiales, de maniere a former au niveau de ses 

35 extremites axiales deux parois annulaires 13 et 14 joignant les armatures 
intermediaire 2 et exteme 1 pour femaer de maniere etanche le volume 9. 
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Deux bossages axiaiix diametralement opposes 15a et 15b joignent Tune 
et I'autre des parois 13 et 14 de maniere k diviser revidement central en 
deux chambres sensiblement semi-annulaires 17a et 17b sym6triques par 
rapport k un plan contenant Taxe A de I'articulation. Les deux chambres 

5 17a et 17b sont diametralement oppos6es selon une direction B qui 
dejanit la direction d'amortissement hydraulique de Tensemble 5. 

Le fond de chaque chambre 17a et 17b est form6 avec une 
excroissance respectiye 1 8a et 1 8b en saillie radialement vers Text^rieur « 
depuis le centre de la chambre et en but6e contre la surface intdrieure 10 

10 de rarmature exteme 1. Les excroissances 18a et 18b accroissent la 
raideur de I'^l^ent d6fonnable 6 dans la direction B. Elles sont con9ues 
avec ime extension radiale sup6rieure au rayon de rarmature exteme 1 
au moment du moulage de r616ment d6formable 6, de maniere a etre 
precontraintes en compression par Tarmature exteme 1 aprds assemblage 

15 de celle-ci sur Tarticulation, comme il sera expliqu6 plus bas. Les 
excroissances 18a et 18b emp6chent aussi ime deformation excessive de 
reiement d^formable 6 et un endommagement resultant des parois 13 et 
14 lorsque I'articulation est soumise a une soUicitation radiale tr^s 
importante. 

20 Les deux bossages 15a et 15b sont munis sur leur arete 

axiale respective d'une levre souple 16a et 16b formant clapet de 
suipression. Au repos, les Idvres 16a et 16b sont ca contact contre la 
surface interieure 10 de Tarmature exteme 1 de manidre k isoler les deux 
chambres 17a et 17b. Les deux Idvres 16a et 16b ont tme orientation 

25 h61icoidale dans xm m6me sens de rotation autour de I'axe A. En cas de 
sollicitation de Tarticulation dans une direction radiale, se traduisant par 
une suipression suffisante dans Tune des chambres, par exemple la 
chambre 17a, I'une de ces Idvres, 16b selon I'exemple, est poussee dans 
le sens de son enroulement, ce qui entraine sa flexion contre le bossage 

30 qui la porte, 15b selon Texemple, et I'ouverture d*une communication 
entre les deux chambres, de sorte que la pression de liquide peut 
s'6quilibrer entre elles. L'autre levre, 16a selon I'exemple, etant au 
contraire poussee par la surpression de liquide dans le sens de son 
deroulement, est maintenue contre 1' armature exteme 1 et n'ouvre pas de 

35 communication entre les deux chambres. En cas de sollicitation dans le 
sens inverse, le fonctionnement des deux levres 16a et 16b est permut6. 
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La difference de pression a partir de laquelle les levres de 
clapet 16a et 16b s'ouvrent peut etre adapt6e par.une conception 
correspondante de celles-ci, en reglant leur extension axiale et radiale, 
leur 6paisseur et la nature de la matiere elastique utilisee. Dans les 
5 articidations hydroelastiques commes, on utiUse de clapets de 
surpression aptes h s'ouvrir sous tres forte solUdtation de I'articulation 
pour 6viter son eclatement. Ces clapets connus ont done une fonction de 
securite. Dans ce mode de ?realisation, les levres de clapet 16a et 16b 
servent non seulement k assurer la security de fonctionnement de 
10 I'articulation, mais aussi k permettre la circulation du liquide entre les 
deux cbambres en fonctionnement normal. On choisit de preference pour 
les Idvres de clapet 16a et 16b une basse pression d'ouverture, c'est-i- 
dire inf6rieure aux valeurs employees dans les clapets de securite des 
articulations hydroelastiques traditionnelles. Pour cela, la surface des 
15 Idvres de clapet 16a et 16b est accrue en augmentant leurs longueurs 
axiale et fl6chissante et en rdduisant la precontrainte radiale et 
repaisseur des levres. Si on le desire, la pression d'ouverture peut ainsi 
etre rendue nuUe ou sensiblement nuUe. En variante, on peut prevoir que 
les levres de clapet 16a et 16b menagent, en position de repos ou de 
20 maniere permanente, un passage de fiiite limite entre les deux cbambres. 

L'element deformable 6 est pourvu d'une armature 7 noyee 
dans la masse d'eiastomere. L'armature 7 consiste en une portion de tube 
de sensiblement meme longueur que Tarmature exteme 1, pourvue dans 
sa partie centrale de deux larges ouvertures sensiblement semi-annulaires 
25 correspondent k Femplacement des chambres 17a et 17b. L'armature 7 
forme done deux bagues 20 et 21 noyees k la peripheric des parois 13 et 
14 respectivement, lesquelles bagues sont jointes par deux bandes 22a et 
22b paralleles k I'axe A, retreintes radialement dans leur partie centrale et 
noyees dans les bossages 15a et 15b respectivement. L'armature 7 
30 presente une portion d'extremite adjacente a la bague 21, repliee 
perpendiculairement vers I'exterieur de maniere a former un rebord 
peripherique 30. L'element deformable 6 comporte aussi, sur la face 
exterieure des parois d'extremite 13 et 14, deux evidements annulaires 
28 et 29 formes dans la masse de reiastomere, entre l'armature 
35 intermediaire 2 et l'armature noyee 7. 
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La feraieture du volume 9 se fait par emmanchement h. force 
de r armature exteme 1 sur 1' element deformable 6 aprds remplissage par 
le liquide d'amortissement, par exemple du glycol. Le remplissage peut 
etre effectue par exemple par immersion de Tarticulation dans le liquide. 

5 Lors de 1' emmanchement de I'armature exteme 1, les deux bagues 20 et 
21 assurent une forte raideur radiale de l'616ment d6formable 6 pour 
assurer un contact 6tanche avec Tarmature exteme 1 et empdchent 
d'ecraser les parois 13 et 14.. L'61ement d6formable 6 est engag6 
axialement dans I'armature exteme 1 par I'extr6mit6 correspondant k la 

10 bague 20 et jusqu'i ce que le rebord 30, qui est en saillie radiale par 
rapport a I'armature exteme 1, vienne en but6e centre I'armature exteme 
1. L'616ment deformable 6 n'est pas adlieris6 sur I'armature 1 de sorte 
que les excroissances 18a et 18b ne travaillent pas en traction. 
Optionnellement, on realise au moment de I'emmanchement de 

15 I'armature exteme 1 en immersion, une precontrainte transversale des 
parois 13 et 14, par exemple par dudgeonnage de I'armature 

interm^diaire 2. 

L'ensemble 5 faisant ressort k amortissement hydraulique 
forme entre I'armature exteme 1 et I'armature intermediaire 2 fonctionne 

20 selon la technique connue, une circulation de liquide entre les deux 
chambres 17a et 17b etant engendr6e lors des debattements relatifs entre 
les armatures 1 et 3 selon la direction B. n est k noter que chaque 
chambre 17a et 17b forme un espace connexe, le Guide pouvant passer 
autour de I'excroissance respective 18a et 18b en saillie au centre de la 

25 chambre. 

L'ensemble 5 est con9u en soi pour avoir un rapport 61eve 
entre la raideur radiale et la raideur axiale. Les raideurs axiale et radiale 
sont i^glees principalement par la geometric de l'61ement deformable 6, 
notamment par le dimensionnement des parois d'extremite 13 et 14, des 

30 excroissances 18a et 18b, et des bossages 15a et 15b. Par exemple, les 
raideurs axiale et radiale augmentent lorsqu'on accroit la dimension 
transversale de I'element 6. Selon la technique connue, on peut aussi 
faire appel a des effets de saturation sous contrainte de I'elastomere pom- 
adapter localement son comportement elastique. 

35 En variante, il est possible de ne pas precomprimer les 

excroissances 18a et 18b contre I'armature 1 et meme de les concevoir 



wo 03/033936 



PCT/FR02/03446 



14 



plus courtes de manidre qu'elles n'atteignent pas I'armature 1 au repos et 
ne viennent en but6e contre ceUe-ci qu'a partir d'un certain seuil de 
deformation transversale. 

Optionnellement, on pent prevoir un canal de 
communication de section r^duite entre les deux chambres 17a et 17b 
pour engendrer une resonance de pression k une frequence de resonance 
donnee, selon la technique connue. 

Entre les armatures interm6diaire 2 et interne 3 est monte un 
deiixidme 616ment elastiquement d^formable 24 en une composition d'un 
ou plusieurs 61astomere(s) adh6ris6 sur la surfece intdrieure 25 de 
rarmature interm6diaire 2 et sur la surfece ext6rieure 26 de I'armature 
interne 3. L'61ement d6fonnable 24 forme un manchon 27 qui remplit 
sensiblement I'espace radial entre les armatures interm6diaire 2 et 
interne 3 sur une longueur plus petite que la longueur de l'616ment 
d^formable 6. Au sens de I'invention, la dimension longitudinale de 
r^lement d6formable 24 est la longueur de la partie de l'616ment 
d^formable 24 qui est soumise a deformation transversale lors d'un 
basculement relatif des axes des armatures 1 et 3, c'est-a-dire la 
dimension axiale du manchon 27 qui rempUt sensiblement I'espace 
radial entre les armatures intermediaire 2 et interne 3. A ce titre, les 
parties de I'^lement d^formable 24 qui ne sont pas soumises h 
deformation transversale, comme les parties de film 36 et 37, ne sont pas 
a prendre en compte pour determiner la dimension longitudinale de 
l'616ment d6formable 24. 

Ainsi, l'616ment deformable 24 forme im ressort qui oppose 
une raideur plus faible que r61ement d6formable 6 lors d'une 
deformation conique de I'articulation. L'61ement deformable 24 absorbe 
done la majeure partie de la deformation transversale engendree 
lorsqu'on incline les axes des deux armatures 1 et 3 I'un par rapport k 
I'autre, quel que soit I'axe transversal de basculement. Sa raideur 
correspondante est d'autant plus faible que sa longueur axiale est reduite. 

Deux alveoles 31 et 32 sont menagees longitudinalement 
dans I'epaisseur de I'element deformable 24 et diametralement opposees 
selon la direction B, pour reduire localement la raideur radiale de 
I'element deformable 24 dans cette direction et defmir ainsi, 
perpendiculairement a la direction B, un axe prefere D de basculement 
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relatif entre les axes des armatures 1 et 3. Sur la figure 2, les alveoles 31 
et 32 sont representees coinme traversant Telement deformable 24 sur 
toute sa longueur. En variante, sur la figure 1, chaque alveole 3 1 et 32 est 
form6e de deux demi-alv^oles s'etendant longitudinalement face a face 
5 depuis les deux extremit6s de I'element deformable 24 sans se rejoindre 
au milieu. 

Lors d'une deformation conique de Tarticulation autovr de 
? I'axe prefer^ D de basculement, la raideur oppos6e par Teiement 
deformable 24 est encore plus faible que dans les autres directions, et la 

10 soUicitation transversale de reiement deformable 6 est encore plus 
reduite. Cependant, I'utilisation de Tarticulation n'est pas forcement 
limitee aux deformations coniques autoxir de Taxe prefere D de 
basculement, car I'eiement deformable 24 pennet aussi d*absorber la 
deformation correspondante pour toute direction de basculement. 

15 L'eiement deformable 24 etant adherise sur les deux 

armatures 2 et 3, il pent aussi travailler en torsion axiale. L'eiement 
deformable 24 permet aussi de preserver ou d'accroitre le rapport de la 
raideur radiale de I'articulation sur sa raideur axiale. On obtient pour ce 
rapport des valeurs comprises par exemple entre 5 et 9, la valeur la plus 

20 basse correspondant k la direction radiale des alveoles, et la valeur la 
plus haute a la direction radiale perpendiculaire. L'eiement deformable 
24 remplit done ime fonction de rotule eiastique munie d*une certaine 
souplesse axiale. L'eiement deformable 24 absorbe ainsi une partie des 
vibrations. 

25 L'armature intermediaire 2 est completement recouverte par 

la matiere eiastique des elements deformables 6 et 24. En effet, le 
manchon 27 forme par l'eiement deformable 24 entre l'armature 
intermediaire 2 et l'armature interne 3 sur une longueur axiale plus 
courte que celle de l'armature intermediaire 2, dont la longueur est 

30 sensiblement egale a celle de l'eiement deformable 6, se prolonge au 
niveau des extremites de Tarmature intermediaire 2 par des parties de 
film mince 36 qui recouvrent la partie restante de la surface interne 25 
jusqu'a se relier continument avec l'eiement d6formable 6. Le film de 
matiere 36 est obtenu par exemple en moulant en une seule etape les 

35 deux elements deformables 6 et 24. L'armature intermediaire 2 est ainsi 
protegee de I'envirormement exterieur et de la corrosion. 
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De m6me, I'element deformable 24 se prolonge au niveau 
des portions d'extr6mite de I'armature interne 3 par des parties de film 
mince 37 qui recouvrent periph6riquement I'armature interne 3 

jusqu'aux extr6mit6s 34 et 35. 

L'annature interne 3 pr^sente un espace central axial 33 qm 
permet d'y engager une vis pour la fixation de ladite armature k une 
piece. La paroi de I'armature inteme 3 est evasee et 6paissie au niveaux 
de ses deux extrenut6s 34 et 35 de maniere a accroitreila surface de 
contact avec la vis et/ou la piece, ce qui permet d'assurer une fixation 
solide et r6sistante aux soUicitations en rotation axiale. Une telle 
d6formation des extr6mites de Tarmature 3 est obtenue k froid aprds 
moulage des 616ments 61astiques de rarticulation, en engageant un outil 
rotatif dans Pextr^t^ d'une 6bauclie de I'armature 3 qui a initialement 
la forme d'un tube uniforme. Le document EP 524 844 d6crit cette 

15 technique de formage. 

L'epaississement des extr6mit6s 34 et 35 de I'armature 
inteme 3 procure un avantage en termes d'encombrement, de poids et de 
prix de 1' articulation. En effet, par rapport a une armature inteme qui 
aurait un diametre constant sensiblement 6gal au diametre des extr6mit6s 

20 6paissies 34 et 35, on constate que I'armature inteme 3 pr6sente un 
diametre et une masse plus petits au niveau de la partie centrale de 
I'armature, tandis que les performances de fixation de I'armature inteme 
sont sensiblement les m^mes dans les deux cas. Pour une performance de 
fixation donnee, la r6duction du diametre de I'armature dans sa partie 

25 centrale permet k son tour de reduire le volume de I'^l&nent deformable 
24 et done de reduire le volume de I'ensemble de I'articulation tout en 
conservant des taux de deformation conique admissibles similaires. 

L'obtention de cet 6paississement de paroi par formage a 
firoid aprds moulage des elements elastiques est egalement avantageux, 

30 car I'armature inteme est encore k I'etat d'^bauche tubulaire de diametre 
uniforme, au moins au niveau de ses extremites, lors de I'etape de 
moulage. Cette forme reguliere facilite la conception des monies, 
notamment le deplacement des tiroirs, et facilite done le moulage. 

Le rebord 30 forme par I'armature 7 permet de realiser un 

35 appui contre un element exterieur k I'articulation pour empecher une 
deformation axiale de I'articulation au-del^ d'une amplitude limite 
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prescrite. Une telle but6e de limitation est souvent souhaitable pour des 
raisons de securit6, notamment dans les cas exceptionnels de soUicitation 
extreme de 1' articulation. De maniere correspondante, on pent aussi 
munir 1' articulation d'lme butee de limitation exteme selon la direction 
5 radiale ou angulaire. 

Dans le mode de r6alisation d^crit ci-dessus, la direction 
d'amortissement de I'ensemble 5 faisant ressort k amortissement 
hydrauliquB et la direction radiale d6finie par les alveoles 31 et 32, qui 
est la direction dans laquelle r616ment d6formable 24 est le plus souple, 

10 sont paralldles, etant toutes deux representees par Taxe B. On d6crit 
maintenant, en r6f6rence k la figure 3, un deuxidme mode de realisation. 
Les 616ments identiques k ceux de la figure 2 portent le mdme chififre de 
reference et ne sont pas d6crits k nouveau. Dans ce deuxidme mode de 
realisation, la direction radiale H definie par les alveoles 31 et 32 forme 

15 un angle 9 non nul, de Tordre de 40** dans I'exemple represents, avec la 
direction d'amortissement de Tensemble 5, representee par Taxe B. 
L'axe prefere de basculement D est par definition peipendiculaire a I'axe 
H, correspondant aux plus petites raideurs radiales. 

On decrit maintenant, en reference a la figure 4, un 

20 troisidme mode de realisation de I'invention. Les elements analogues a 
ceux du premier mode de realisation portent un chiffre de reference 
identique et ne sont pas decrits k nouveau. A la figure 4, la demi-vue 
superieure est coupee de maniere analogue k la figure 1, tandis que la 
demi-vue inferieure est coupee selon un plan longitudinal 

25 perpendiculaire au plan de coupe de la figure 1 . 

L'articulation est con9ue conmie dans le premier mode de 
realisation, aux differences prds suivantes : I'armature interne 3 presente 
une partie de renflement convexe exterieur 42 dans sa section centrale, 
au milieu de Tarticulation. L'armature intermediaire 2 est congue avec 

30 un renflement convexe paralieie 43 dans sa partie centrale, en vis k vis 
de la partie 42. Les renflements 42 et 43 sont de preference sensiblement 
spheriques. L' element deformable 24 presente done, de meme, une 
forme de revolution avec un renflement central 44 suivant les surfaces 
paralleles 25 et 26 et adherise sur elles. II est sollicite en cisaillement 

35 entre les armatures 2 et 3 lors des deformations coniques de 
r articulation. 
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Le fond des chambres de liquide hydraulique 6tant decale 
radialement vers Texteriei^ dans la partie centrale de I'aiticulation 
rannature exteme presente, en vis a vis de la partie 42 de I'armature 
interne, nne partie centrale 41 de diametre accru afin de conserver un 
volmne suffisant de liquide d'amortissement L'arrnature eximie 1 
pr6sente aussi a chaqne extr^mite axiale un rebord 45 rephe v^ 
rint6rieur pour retenir axialement l'616ment deformable 6 dans 

rannature exteme. , 
Dans sa partie centrale, le bossage 15b comporte un canal 
de section rectangulaire 19 creuse dans sa surfece exterieure sel^^e 
direction angulaire de Farticulalion et d^bouch^t par ses extr6nnt6s 
respectives dans les deux chambres 17a et 17b. La levie de clapet 
co^espondante (non repr6sent6e) est s6par6e en deux parties disposees 
de part et d'autre du canal 19. Le canal 19 forme un passage de section 
lindte pour g6n6rer une r6sonance de pression dans I'ensemble fais^t 
ressortit amortissement hydraulique 5. II permet l'6coulement de hquide 
d'amortissement entre les deux chambres lorsque I'^iculation est 
somcit6e selon la direction diam6trale definie par celles-ci. La frequence 
de r6sonance de pression est choisie en fonction des principaux modes 
vibratoires de la structure devant 6tre amortis. Pour une cale de tram 
automobile, cette frequence de r6sonance est generalement comprise 
entre 10 et 100 Hz, par exemple d'environ 20 Hz. 

L'armature interm^diaire 2 est de dimension axiale r6duite, 
mferieure a celle de I'armature exteme 1. Les alv6oles 3 1 pr6sentent une 
section diminuant dans la direction axiale A vers le milieu de 
I'articulation et s'accroissant vers ses extr6mit6s. L'element deformable 
24 est adherise sur toute sa longueur axiale aux armatures 2 et 3. Le 
rebord p6ripherique de Tarmature 7 est supprim6. 

On d6crit maintenant, en reference h la figure 6, un 
quatrifeme mode de realisation de I'invention. Les elements analogues a 
ceux du premier mode de realisation portent un chiffre de reference 
identique et ne sont pas decrits a nouveau. 

A la difference des modes de realisation precedents, le 
volume etanche 9 ne comporte qu'une seule chambre 17 occupant 
35 globalement un volume semi-annulaire equivalent a celui de la chambre 
17b du premier mode de realisation. Dans ce quatneme mode de 



30 
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r6alisation, le fluide d'amortissement 8 occupant le volume 9 n'est pas 
mis en circulation mais sert a accroitre la raideur radiale de rensemble 5 
sans modifier sa raideur axiale. Cette realisation peimet d'accrottre le 
rapport entre la raideur radiale et la raideur axiale de rarticulation pour 

5 rapprocher le comportement de 1' articulation de celui d*une glissiere 
axiale. L' element deformable 24 assure toujours la fonction d'absorption 
des deformations coniques et d'\me partie des vibrations. En revanche, la 
fonction d'amortissement de I'ensemble 5 est notablement inf^rieure k 
celle obtenue dans les modes de r6alisation pr6cedents. 

10 L'articulation du quatridme mode de realisation pr^sente des 

avantages pour le guidage d'un essieu, au detriment d'une partie du 
confort du v6hicule. H est toutefois possible de pr6voir un moyen 
d'amortissement compldmentaire pour ameliorer I'amortissement 
lorsque I'articulation du quatridme mode de realisation est utiUsee pour 

15 assembler un essieu^ la structure principaled'unvehicule. 

Les articulations selon I'invention des modes de realisation 
des figures 1 a 6 presentent I'avantage de pouvoir etre realisees de 
maniere particuUerement simple et rapide, les elements deformables 6 et 
24 pouvant dtre obtenus en une seule etape de moulage k partir d'un ou 

20 plusieurs melanges d'eiastomeres. On utilise pour cela un moule ayant 
des tiroirs h mouvements longitudinaux et des tiroirs k mouvements 
transversaux. 

La presence d'alveoles dans le deuxidme element 
deformable 24 n'est ni necessaire, ni limitee aux modes de realisation 

25 decrits. Un nombre et un agencement quelconque d'alveoles peuvent etre 
employes pour adapter les caracteristiques de raideur radiale, axiale et 
conique de reiement deformable 24. La raideur de I'eiement deformable 
24 peut aussi etre adaptee selon de nombreuses methodes comiues, par 
exemple, par choix du type de melange d'eiastomeres et de matieres de 

30 charge incluses dans ce melange, par dimensionnement des longueurs et 
epaisseurs des couches d'eiastomeres, par formation d'alveoles, et par 
precompression de I'eiement deformable. Une telle precompression peut 
etre obtenue, par exemple, par restriction d'un tube exterieur a la couche 
d'eiastomeres concemee ou par dudgeonnage de 1' armature interieure. 

35 On notera qu'on peut utiliser un meme melange ou plusieurs melanges 
differents pour realiser les deux elements deformables 6 et 24. 
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On decrit maintenant, en reference aux figures 7 a 9, un 
exemple d'application de rarticulation selon rinvention, en tant que cale 
de train d'un vehicule automobile. Get exemple d'application conceme 
tons les modes de realisation decrits. 

5 La figure 9 a d6ja 6te d6crite. Lorsqu'on utilise les 

articulations d6crites ci-dessus en reference aux figures 1 a 6 comme 
articulations 55a et 55b, la duree de vie des articulations est prolong6e du 
fait de la fonction de rotule souple remplie par le deuxi^e element 
elastique, qui absorbe la majeure partie des deformations coniques et 

10 soulage de mani^ correspondante I'ensemble faisant ressort 
liydro61astique. On peut ainsi orienter Taxe des articulations 55a et 55b 
en fonction des contraintes de fixation et d'encombrement, sans chercher 
k limiter s6vdrement les deformations coniques subies par les 
articulations. Les articulations 55a et 55b ainsi choisies peuvent admettre 

15 des angles de d6formation conique atteignant 25° ou plus avec une dur6e 
de vie satisfaisante. 

Ainsi, en reference h. la figure 9, Tangle a peut prendre toute 
valeur souhaitee, par exemple entre 15 et 40°. De preference, un angle 
sup6rieur k 20" est choisi pour obtenir un effet suffisant d'autobraquage 

20 des roues arriere dans le meme sens que les roues avant, de manidre k 
combattre im comportement survireur du vehicule. 

La figure 7 represente ime variante de Tessieu 51 de la 
figure 9 dans laquelle Taxe des articulations 55a et 55b est oriente 
verticalement. Dans ce cas, le debattement vertical des roues se traduit 

25 entierement par une deformation conique des articulations 55a et 55b. 

La figure 8 repr6sente une autre variante de Tessieu 51 de la 
figure 9 dans laquelle I'axe des articulations 55a et 55b est oriente 
longitudinalement. L^ encore, le d6battement vertical des roues se traduit 
par une deformation conique des articulations 55a et 55b. 

30 H est bien entendu que les figures 7^9 representent trois 

orientations particulieres et que toute orientation intermediaire peut aussi 
etre utilisee selon les besoins. Une possibilite pour assembler les 
articulations aux bras 53a et 53b est d'emmancher a force I'armature 
exteme 1 dans une douille solidaire du bras correspondant. Le rebord 30 

35 du premier mode de realisation vient alors en but^e centre cette douille 
lorsque la deformation axiale de T articulation atteint une limite prescrite. 
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par exemple 2 a 4 mm. L'annature interne 3 est fixee a la caisse du 
v6hicule au moyen d'une vis engag6e dans I'espace int6rieur 33. Un 
montage inverse est egalement possible. 

Bien que I'invention ait ete decrite en liaison avec plusieurs 
5 modes de realisation particuliers, il est bien 6vident qu'elle n'y est 
nuUement limit6e et qu'elle comprend tous les Equivalents techniques des 
moyens decrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le 
cadre de I'invention. 

Ainsi, bien que les armatures soient axisym6triques dans les 
10 modes de realisation represent6s, celles-ci peuvent aussi ne pas avoir de 
sym6trie de revolution, mais avoir une symetrie d'ordre n, n etant un 
nombre entier sup6rieur ou 6gal k 2, autour de leur axe ou presenter une 
forme allongEe autour de leur axe longitudinal sans symetrie particulidre. 

Au repos, les armatures exteme et interne ne sont pas 
15 n6cessairement coaxiales. EUes peuvent avoir des axes paralldles decal6s 
transversalement ou des axes s6cants. 
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REVENDICATIONS 
1. Articulation hydroelastique pour assembler deux 
pieces d'une structure et amortir des vibrations transmises entre I'une et 
I'autre, ladite articulation comportant une armature exteme (1) et une 
armature interne (3) ayant chacune un axe longitudinal, disposees I'une 
autour de I'autre et destinees k 6tre fixees respectivement a I'une et a 
I'autre desdites pieces a assembler, et un ensemble (5) faisant ressort 
hydroelastique dispose entre lesdites armatures de maniere a permettre 
un deplacement transversal relatif entre lesdites armatures, ledit 
ensemble comportant un premier element 61astiquement d6formable (6) 
conforme de maniere h delimiter entre lesdites armatures au moins un 
volume etanche (9) contenant un liquide d'amortissement (8), un 
deuxieme el6ment 61astiquement d6fomiable (24) 6tant dispos6 entre 
ledit ensemble (5) fonnant ressort hydro61astique et une premiere (3) 
desdites armatures exteme et interne, caract6risee par le fait que ledit 
deuxitoie 616ment 61astiquement d6formable (24) presente une 
dimension longitudinale inferieure a une dimension longitudinale 
coirespondante du premier element 61astiquement deformable (6), de 
manidre a limiter une deformation transversale dudit premier Element 
20 elastiquement d6fonnable (6) lors d'un basculement relatif des axes 
longitudinaux desdites armatures autour d'au moins un axe transversal 

de basculement (D). 

2. Articulation hydroelastique selon la revendication 1, 
caracterisee par le fait qu'elle comporte une armature inteimediaire (2) 

25 disposee entre lesdits premier (6) et deuxidme (24) elements 
elastiquement d6formables. lesdits premier et deuxieme elements 
elastiquement d^formables etant adh6ris6s sur ladite armature 

interm6diaire (2). 

3. Articulation hydro61astique selon la revendication 2, 

30 caract6risee par le fait que ladite premiere armature (3) et I'armature 
interm6diaire (2) pr6sentent chacune un renflement periphenque 
respectif (42, 43) au niveau de surfaces (26, 25) en contact avec ledit 
deuxidme 61^ent elastiquement deformable (24) de maniere a soUiciter 
ledit deuxidme element elastiquement deformable en cisaillement entre 

35 lesdits renflements peripheriques lors dudit basculement relatif des axes 
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des armatures exteme et interne, le deuxidme 616ment elastiquement 
deformable (24) etant aussi adh6rise sur la premiere armature. 

4. Articulation hydroelastique selon la revendication 1, 
caract6risee par le fait que le premier element 61astiquement d6formable 

5 (6) pr6sente deux parois d'extremite (13, 14) de manidre a d^finir ledit 
volvime etanche (9) entre lesdites parois d'extr6mit6, ledit premier 
Element 61astiquement deformable 6tant muni d'une armature 
^p6riph6rique de rigidification (7, 20, 21) au moins au niveau desdites 
parois d'extr6mit6 (13, 14) pour recevoir ime armature (1) par 

10 emmanchement sans adherisation, de maniere k assurer ime dtanch6it^ 
dndit volume de liqidde d'amortissement. 

5. Articulation hydro61astique selon la revendication 4 
prise en combinaison avec la revendication 2 ou 3, caracteris6e par le fait 
que lesdites parois d'extremite (13, 14) relient de manidre 6tanche 

15 raimature intermediaire (2) et \me seconde (1) desdites armatures 
exteme et interne de maniere h. definir ledit volume etanche (9) entre 
raimature intermediaire (2) et ladite seconde armature (1), ledit premier 
616ment 61astiquement deformable recevant par emmanchement sans 
adherisation la plus exteme (1) parmi Tarmature intermediaire et la 

20 seconde armature. 

6. Articulation hydro61astique selon Tune des 
revendications 1 a 5, caract&isee par le feit que ledit voliuoae 6tanche (9) 
est divis6 en au moins deux chambres (17a, 17b) oppos6es selon une 
premiere direction transversale (B) defuiissant ime direction 

25 d'amortissement hydraulique dudit ensemble (5) formant ressort 
hydro61astique, ledit ensemble comportant im moyen (16a, 16b, 19) pour 
mettre en communication lesdites chambres, de manidre k engendrer un 
amortissement hydraulique desdites vibrations transmises entre lesdites 
armatures au moins selon ladite premidre direction transversale (B). 

30 7. Articulation hydroelastique selon la revendication 6 

prise en combinaison avec la revendication 5, caracterisee par le fait que 
le premier element elastiquement deformable (6) presente deux bossages 
longitudinaux (15a, 15b) reliant lesdites parois d'extremite (13, 14) de 
maniere a s^parer lesdites deux chambres (17a, 17b), lesdits moyens 

35 pour mettre en communication les deux chambres comportant au moins 
\me Idvre de clapet (16a, 16b) fixee a au moins I'un desdits bossages 
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longitudinaT^ de mani^e a venir en contact avec ladite armatoe la plus 
exteme (1) parmi Tannature intermediaire et la seconde armature, la(hte 
r^He clapet etant apte a se replier de maniere ^ mettre lesdites 
chambres en communication lorsqu'une difference de pression «itre 
lesdites chambres d6passe une valeur de seuil. 

8 Articulation hydroelastique selon la revendication 6 

prise en combinaison avec la revendication 5 ^^^^'^'^''^^'^^^f^ 
caracterisee par le fait que le premier element elastiquement ^^^oM 
pr6sente deux butees (18a, 18b) en saiUie sensiblement au centre de 
chaque chambre (17a, 17b) pour limiter un debattement en-^ la seconde 
armature (1) et I'armatuie intermediaire (2) selon ladite piemi^ 

direction transversale (B). ^;^o+;^« « 

9 Articulation hydro61astique selon la revendication 8, 
caracterisee par le fait que lesdites but6es (18a, 18b) sont pr6contramtes 
eHo^LsL transversale entre I'armature m^^^ 

Articulation hydroelastique selon I'une des 
revendications 1 k 9, caracterisee par le fait que ledit deuxieme element 
61astiquement d6formable (24) presente une raideur plus faible d^ an 
moms une seconde direction transversale (H) de mamere a d6fimr, 
perpendiculairement ladite seconde direction transve«ale, un axe 
ta: Jsversal de basculement preferentiel (D) pour ledit basculement relatif 
des axes des armatures exteme et interne. ^. < 

11 Articulation hydroelastique selon la revendication 6 
prise en combinaison avec la revendication 10, caract6risee par le feit 
que ladite premiere direction transversale (B) et ladite seconde durection 
transversale (H) sont paralieies. ^- „ < 

12 Articulation hydroelastique selon la revendication 6 
prise en combinaison avec la revendication 10, caracterisee par le fait 
que ladite premiere direction transversale (B) et ladite seconde direction 
transversale (H)formentun angle (9). 

13 Articulation hydroelastique selon 1 une aes 
revendications 10 k 12, caracterisee par le fait que ledit deuxieme 
element elastiquement deformable (24) presente au moins deux alveoles 
(31, 32) sensiblement longitudinales et opposees dans ladite seconde 
direction transversale (H). 
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14. Articulation hydroelastique selon Tune des 
revendications 1 a 13, caracterisee par le fait que lesdits premier (6) et 
deuxidme (24) el6ments elastiquement deformables sont obtenus en une 
seule 6tape de moulage. 
5 15. Articulation hydroelastique selon I'une des 

revendications 1 a 14, caracterisee par le fait que ladite armature interne 
(3) est de forme globalement tubulaire et pr6sente une section de paroi 
6paissie et/ou Margie au niveau d'au moins Tune de ses extr^mites 
longitudinales (34, 35) pour of&ir une surface de contact accrue avec la 
10 pidce k laquelle ladite armature interne doit 8tre fix6e ou avec un moyen 
pour Oxer ladite armature interne h. ladite pidce. 

16. Articulation hydroelastique selon Tune des 
revendications 1^15, caracterisee par le fait qu'elle presente au moins 
ime partie exteme (30) apte k s'appuyer sur Tune desdites pidces 

15 assembler pour empecher une deformation de Tarticulation au-deli 
d*une amplitude limite prescrite. 

17. Essieu pour v6hicule automobile comportant ime 
poutrelle (52) portant symetriquement k chacune de ses extremites un 
support de roue respectif, ladite poutrelle etant munie symetriquement de 

20 deux articulations (55a, 55b) pour assembler ladite poutrelle a une 
structure principale d'un v6hicule automobile et amortir des vibrations, 
caract^s6 par le fait que lesdites articulations sont des articulations 
hydro61astiques selon Time des revendications 1 a 16. 

1 8 . Essieu selon la revendication 1 7, camcteris6 par le fait 
25 que lesdites articulations sont fixees k ladite poutrelle de manidre qu'un 

axe respectif de chacune desdites articulations forme un angle (a) 
sup6rieur k 20** avec une direction (Y) definie par les deux supports de 
roue. 
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24- 
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-2002 


DE 
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Al 
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BR 
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25-06-2002 












FR 


2817007 


Al 


24-05-2002 












GB - 


2369174 
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22-05-2002 












SE 


0103405 
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Ub boo/ob9 
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-1999 
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15-04-1997 
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15-04-1997 
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15-04-1997 
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-07- 
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Al 
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Al 
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10-08-1993 












KR 


192148 


Bl 


15-06-1999 












MX 
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